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Аннотация. В статье рассмотрены ключевые аспекты эксплуатации 
транспортных средств и их влияние на эффективность логистических процессов. 
Проведен анализ факторов, определяющих эксплуатационные затраты, 
надежность и экологичность транспортных операций. Особое внимание уделено 
современным тенденциям в логистике, таким как цифровизация управления 
транспортом, внедрение предиктивной аналитики, использование 
альтернативных источников энергии и развитие автономных транспортных 
средств. В ходе исследования выявлены основные направления оптимизации 
эксплуатации транспортных средств, предложены практические рекомендации и 
обозначены перспективы дальнейших исследований в данной области. 
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Актуальность исследования 
В современных условиях эффективная эксплуатация транспортных средств 

играет ключевую роль в развитии логистических систем. С увеличением 
объемов грузоперевозок и ужесточением требований к скорости, надежности и 
экологичности транспортных операций возникает необходимость оптимизации 
процессов эксплуатации транспортных средств. 

Основные проблемы, связанные с их эксплуатацией, включают высокий 
уровень износа, рост затрат на техническое обслуживание и топливо, а также 
негативное воздействие на окружающую среду. Внедрение цифровых 
технологий, автоматизированных систем управления транспортом и 
альтернативных видов топлива становится не только средством повышения 
экономической эффективности логистики, но и важным фактором устойчивого 
развития. 
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В связи с этим исследование влияния эксплуатации транспортных средств 
на эффективность логистики является актуальным, так как позволяет выявить 
ключевые направления оптимизации и предложить практические рекомендации 
по повышению рентабельности и экологичности транспортных процессов. 

Цель исследования 
Целью данного исследования является анализ влияния эксплуатации 

транспортных средств на эффективность логистических процессов, выявление 
ключевых факторов, определяющих эксплуатационные затраты и надежность 
транспортных операций, а также разработка рекомендаций по их оптимизации с 
учетом современных технологических и экологических тенденций. 

Материалы и методы исследования 
Исследование основано на анализе современных научных публикаций, 

статистических данных транспортной логистики, отчетов ведущих 
логистических компаний и результатов внедрения цифровых технологий в 
эксплуатацию транспортных средств. 

Использованы методы системного анализа, сравнительный метод для 
оценки эффективности различных подходов к эксплуатации транспорта, а также 
математическое моделирование для прогнозирования влияния технического 
состояния транспортных средств на их эксплуатационные характеристики. 

Результаты исследования 
Эксплуатация транспортных средств представляет собой совокупность 

процессов, связанных с использованием, обслуживанием и ремонтом 
подвижного состава с целью обеспечения его работоспособности и 
эффективности в логистических операциях. В зависимости от условий 
эксплуатации, интенсивности использования и технических характеристик, 
транспортные средства могут подвергаться различным видам нагрузок, что 
оказывает влияние на их ресурс, экономичность и экологические показатели [1, 
с. 1119]. 

Согласно исследованиям в области транспортной логистики, эксплуатация 
транспортных средств включает несколько ключевых аспектов: управление 
жизненным циклом, диагностика технического состояния, организация планово-
предупредительных ремонтов, а также контроль топливной и энергетической 
эффективности. Для оптимизации работы транспорта широко применяются 
цифровые технологии, телеметрия и системы мониторинга, позволяющие 
снизить затраты и повысить надежность транспортных операций. 

Транспортные средства подразделяются на несколько категорий в 
зависимости от их назначения, конструкции и принципа работы. Основные виды 
транспорта включают автомобильный, железнодорожный, морской, речной, 
авиационный и трубопроводный транспорт. Каждый из них обладает 
специфическими характеристиками эксплуатации, влияющими на логистические 
процессы. 

В таблице 1 представлена сравнительная характеристика различных видов 
транспорта по основным эксплуатационным параметрам. 
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Таблица 1 
 

Сравнительные характеристики различных видов транспорта 

На основе данных таблицы можно сделать вывод, что выбор 
транспортного средства для логистических операций зависит от баланса между 
скоростью, экономической эффективностью и экологическими требованиями. 
Автомобильный транспорт, несмотря на высокую стоимость перевозок и 
высокий уровень выбросов, остается наиболее гибким и востребованным видом 
транспорта благодаря возможности доставки «от двери до двери». 

Техническое состояние транспортных средств оказывает непосредственное 
влияние на их эксплуатационные характеристики. Износ деталей, снижение 
эффективности топливоподачи, ухудшение аэродинамических свойств и другие 
факторы могут увеличить затраты на перевозку и привести к нарушениям в 
логистических процессах. 

На рисунке 1 представлена зависимость расхода топлива от уровня износа 
двигателя, подтвержденная эмпирическими данными. 
 

 
Рис. 1 Влияние технического состояния двигателя на расход топлива 
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Вид транспорта Скорость, км/ч 
Себестоимость 

перевозки, 
руб./т-км 

Экологическая 
нагрузка 

(CO₂, г/т-км) 

Надежность 
доставки 

Автомобильный 60-90 5,5-8,0 100-150 Высокая 

Железнодорож-
ный 

40-80 1,5-3,0 25-50 Высокая 

Морской 20-40 0,5-1,2 5-20 Средняя 

Авиационный 600-900 10-30 500-800 Очень высокая 



 

 

Анализ данных показывает, что при пробеге транспортного средства более 
500 тыс. км расход топлива увеличивается в среднем на 15-20% из-за ухудшения 
КПД двигателя и повышенного сопротивления качению. Данный фактор 
необходимо учитывать при планировании логистики, так как он влияет на 
себестоимость перевозок и углеродный след компании. 

В последние годы особую роль в управлении эксплуатацией транспортных 
средств играют системы мониторинга и телеметрии, позволяющие в реальном 
времени отслеживать параметры работы транспорта, такие как скорость, пробег, 
расход топлива, техническое состояние и маршрут. 

Применение таких технологий снижает вероятность внеплановых 
простоев, увеличивает срок службы транспортных средств и способствует 
снижению эксплуатационных затрат. В таблице 2 представлены преимущества 
использования цифровых систем мониторинга. 

 
Таблица 2 

 
Преимущества систем мониторинга эксплуатации транспортных средств 

Регулярное техническое обслуживание (ТО) является основным фактором, 
влияющим на надежность и эксплуатационные расходы. Своевременная 
диагностика и замена изношенных деталей позволяют избежать внеплановых 
поломок и продлить срок службы транспортных средств [3, с. 3]. 

На рисунке 2 представлена зависимость количества поломок от 
регулярности проведения технического обслуживания. 

Использование альтернативных видов топлива (природного газа, 
биотоплива, водорода) и электромобилей является одним из перспективных 
направлений повышения эффективности эксплуатации транспортных средств. 
Такие технологии позволяют снизить расход традиционного топлива, уменьшить 
выбросы CO₂ и снизить эксплуатационные затраты в долгосрочной перспективе. 

В таблице 3 представлено сравнение эксплуатационных характеристик 
различных видов транспорта в зависимости от используемого топлива. 
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Показатель До внедрения мониторинга 
После внедрения 

мониторинга 

Средний расход топлива, 
л/100 км 

32 27 

Количество внеплановых 
ремонтов в год 

12 5 

Средний пробег до капре-
монта, тыс. км 

400 550 

Снижение эксплуатацион-
ных затрат, % 

– 18% 



 

 

 
Рис. 2 Влияние регулярности технического обслуживания на частоту поломок 

 
 

Таблица 3 
 

Сравнение эксплуатационных характеристик 
транспортных средств с разными видами топлива 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Электромобили имеют самый низкий уровень эксплуатационных затрат и 

нулевые выбросы CO₂, что делает их наиболее перспективным решением для 
будущего логистики. Однако высокая стоимость первоначального приобретения 
и необходимость развитой инфраструктуры зарядных станций остаются 
ключевыми барьерами для их массового внедрения. 

Эффективная эксплуатация транспортных средств становится ключевым 
фактором повышения конкурентоспособности компаний, оптимизации затрат и 
обеспечения устойчивости цепочек поставок. В последние годы отмечается 
несколько ключевых тенденций, оказывающих влияние на эксплуатацию 
транспортных средств: развитие «зеленой» логистики, применение 
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Параметр Дизельное топливо Природный газ Электричество 

Средний расход топ-
лива (экв. л/100 км) 

30 22 18 

Себестоимость про-
бега 1 км, руб. 6.5 4.8 2.5 

Уровень выбросов 
CO₂, г/км 

250 160 0 

Средний срок служ-
бы, тыс. км 

500 600 700 



 

 

искусственного интеллекта и больших данных, распространение автономного 
транспорта и внедрение цифровых систем управления перевозками [4, с. 130]. 

Рост внимания к экологической устойчивости транспортных операций 
обусловлен как глобальными инициативами по снижению выбросов углекислого 
газа, так и экономическими выгодами от повышения энергоэффективности. 
Современные компании активно внедряют транспортные средства на 
альтернативных источниках энергии, таких как электричество, водород и 
природный газ, что позволяет не только снизить углеродный след, но и 
уменьшить затраты на топливо. 

Одним из перспективных направлений является использование 
электромобилей и гибридных грузовиков в логистике. Согласно исследованиям, 
электромобили обладают в два-три раза меньшими эксплуатационными 
расходами по сравнению с традиционными дизельными грузовиками. Кроме 
того, снижение зависимости от ископаемого топлива позволяет минимизировать 
колебания затрат, связанные с изменением цен на нефть. 

Еще одним важным аспектом «зеленой» логистики является оптимизация 
маршрутов и использование мультимодальных перевозок, что позволяет 
сократить пробег и минимизировать энергозатраты. Внедрение систем 
предиктивного планирования маршрутов с учетом пробок, рельефа местности и 
погодных условий позволяет снизить потребление топлива на 10-15%. 

Искусственный интеллект (ИИ) используется для прогнозирования 
потребности в техническом обслуживании, оптимизации загрузки транспортных 
средств и улучшения точности логистических прогнозов. 

Также одним из наиболее перспективных направлений является 
предиктивная аналитика, основанная на анализе данных с датчиков 
транспортных средств. Такие системы позволяют заранее выявлять возможные 
поломки и минимизировать внеплановые простои за счет своевременного 
технического обслуживания. Анализ данных телеметрии также позволяет 
оценивать эффективность работы водителей и выявлять нерациональные 
маршруты, что способствует снижению эксплуатационных затрат. 

Кроме того, применение ИИ в логистике включает использование 
автоматизированных систем управления складскими запасами, что позволяет 
сократить холостые пробеги транспорта и повысить эффективность 
использования грузовых мощностей. Такие решения особенно актуальны в 
условиях роста объемов электронной коммерции и повышения требований к 
скорости доставки [5, с. 44]. 

Современные системы управления транспортными потоками 
(Transportation Management Systems, TMS) позволяют повысить эффективность 
эксплуатации транспортных средств за счет автоматизированного контроля всех 
этапов перевозки. Внедрение таких решений позволяет оптимизировать загрузку 
транспорта, минимизировать время ожидания на складах и сократить затраты на 
координацию поставок [2, с. 337]. 
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Одним из ключевых направлений цифровизации является внедрение 
блокчейн-технологий для управления логистическими операциями. 
Использование децентрализованных баз данных позволяет повысить 
прозрачность цепочек поставок и минимизировать риски, связанные с 
несоответствием документации и задержками платежей. 

Кроме того, активно развиваются системы IoT (интернета вещей), которые 
позволяют в реальном времени отслеживать местоположение и состояние грузов. 
Такие технологии особенно востребованы в области перевозки товаров с 
особыми условиями хранения, например, медикаментов или скоропортящихся 
продуктов. 

Практические рекомендации по повышению эффективности эксплуатации 
транспортных средств: 

1. Оптимизация маршрутов – использование GPS-мониторинга и 
интеллектуальных систем планирования позволяет сократить пробег на 10–15% 
и снизить затраты на топливо. 

2. Внедрение телеметрии и цифровых систем мониторинга – контроль 
расхода топлива, стиля вождения и технического состояния транспорта снижает 
эксплуатационные расходы на 15-20%. 

3. Регулярное техническое обслуживание – соблюдение регламентных 
сроков ТО сокращает вероятность поломок на 50-60% и увеличивает срок 
службы транспорта. 

4. Использование альтернативных видов топлива – переход на 
газомоторное топливо, электротранспорт или водородные технологии снижает 
углеродный след и топливные затраты. 

5. Автоматизация и цифровизация логистики – внедрение TMS (систем 
управления транспортной логистикой) повышает точность прогнозирования 
грузопотоков и снижает затраты на координацию поставок. 

6. Применение предиктивной аналитики – анализ данных телеметрии 
позволяет прогнозировать износ деталей и снижать внеплановые ремонты. 

7. Использование автономного транспорта – внедрение беспилотных 
грузовиков и дронов перспективно для снижения затрат и повышения 
надежности перевозок. 

Эти меры способствуют снижению эксплуатационных затрат, повышению 
надежности логистических операций и увеличению экологической устойчивости 
транспортных систем. 

Современные исследования в области эксплуатации транспортных средств 
направлены на повышение эффективности, снижение углеродного следа и 
создание интеллектуальных систем управления логистическими процессами. В 
перспективе можно выделить несколько ключевых направлений развития 
транспортной отрасли: 

I. Развитие водородных двигателей – исследование новых технологий 
хранения и использования водорода в грузовом транспорте для замены 
дизельного топлива. 
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II. Полная автоматизация логистических процессов – внедрение ИИ-
управляемых складов и беспилотных транспортных средств, обеспечивающих 
минимальное участие человека в логистических цепочках. 

III. Использование квантовых вычислений – применение квантовых 
алгоритмов для сверхточного прогнозирования логистических процессов и 
управления сложными цепочками поставок. 

IV. Глобальная экосистема обмена данными – создание единой цифровой 
платформы, объединяющей информацию о техническом состоянии 
транспортных средств, маршрутах и грузах для повышения эффективности 
перевозок. 

Выводы 
Таким образом, эксплуатация транспортных средств оказывает влияние на 

эффективность логистики, определяя уровень затрат, надежность поставок и 
экологическую устойчивость транспортных операций. Оптимизация маршрутов, 
внедрение телеметрии и предиктивной аналитики, регулярное техническое 
обслуживание и использование альтернативных видов топлива позволяют 
снизить эксплуатационные расходы и повысить рентабельность перевозок. 
Цифровизация управления транспортом и развитие автономных технологий 
открывают новые возможности для повышения эффективности логистических 
процессов. Перспективы дальнейших исследований включают анализ 
интеграции беспилотных транспортных средств в логистику, совершенствование 
систем управления техническим состоянием транспорта и разработку 
устойчивых стратегий эксплуатации в условиях изменений в экономической и 
экологической среде. 
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